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GABONATABLAK HELYEN ALACSONY DIVERZITASU
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Osszefoglalds: Vizsgilatunkban napraforg6- ¢s gabonatabldk helyén végzett magvetéses gyeprckonstrukeid
sikerességét vizsgaltuk a Hortobagyi Nemzeti Park teriiletén. Az alkalmazott magkeverékeket 2, illetve 3 éveld
fifaj magjai alkottak (szik magkeverck: Festuca pseudovina, Poa angustifolia, 16sz magkeverék: Festuca
rupicola, Poa angustifolia, Bromus inermis). A gyepesitési program sordn az egykori szikes- (Achilleo setaceae
- Festucetum pseudovinae) és 16szgyepek (Salvio nemorosae - Festucetum rupicolac) helyreallitasat tiiztiik
ki célul. A gyepesitett szantokat évente egyszer kaszaltak. Tiz gyepesitctt szinton, szinténként négy darab 1 mi-es
dllandé kvadratban, kaszalas clott rogzitettik a névényfajok szazalékos boritasat. A kvadratok kézelében
szantonként tiz foldfelszin feletti fitomassza mintat vettiink 2006 és 2009 kézott minden év juniusiban. Az
alabbi kérdésekre kerestiik a vélaszt: (i) Milyen hatdssal van az alacsony diverzitdsti magkeverék vetése a rovid
¢letli gyomok témegességére? (ii) Milycn gyors a vetett fiifajokbol 4116 évelé gyep kialakuldsa az alacsony
diverzitasi magkeverék vetését kovetden? (iii) Milyen hatassal van a magvetés a korai stadiumokra jellemzé
ndvénykozdsségek fitomasszajara?

A gyepesitést kdvetd évben révid életii gyomokbol 4116 vegetacio jellemezte a gycpesitett szantokat. Mar
a masodik évben Iétrejiitt egy zart, vetett éveld fiifajok 4ltal domindlt gyep és megindult a referencia gyepekre
Jellemzd fajok betelepiilése. A mésodik és harmadik évben a gyomfajok boritisa és fajszama jelentésen
csokkent. Szdmos gyepesitett szantén azonban jelentds boritassal volt jelen az éveld Cirsium arvense még a
harmadik évben is. A vetett flivek fitomasszdja és az avar mennyisége a gyepesitést kovetd harmadik évben
szignifikansan nagyobb volt, mint a gyepesitést kovetd évben, A-kétszikiiek fitomasszija az elsd évhez képest a
harmadik évben szignifikansan alacsonyabb volt, ami foként a révidéletii kétszikii gyomok visszaszoruldsinak
koszonhetd. Eredményeink azt mutatjik, hogy az alacsony diverzitisi magkeverékek vetése hatékony a rovid
¢letli gyomok visszaszoritisaban. Azokban az esctekben, ahol a Cirsium arvense jelentos boritassal fordul eld
tovdbbi, kicgészitd kezelésck sziikségesek az éveld gyom visszaszoritasahoz (évi tbbszori kaszalas, korai
kaszalas).

Bevezetés

A gyeprekonstrukcids beavatkozisok sikerességét novelhetjilk azéltal, hogy célfajok
propagulumait juttatjuk a helyreallitani kivant teriiletre. Ez legtobbszor magkeverékek
vetésével torténik (Luken 1990, PAKEMAN et al. 2002). A magvetéses gyepesitéshez ala-
csony ¢s magas diverzitdsu magkeverékeket hasznélnak (Vipa et al. 2008). Az alacsony
diverzitasi magkeverékek mindossze 2-8 fajbol allnak (MANCHESTER et al. 1999,
PyweLL et al. 2002, LepS et al. 2007, Torok et al. 2010). Az ilyen tipusti keverékekben
altalaban a helyreallitani kivant tarsuls gyakori, éveld flifajai talalhatok. Magas diver-
zitasu magkeverék Osszeallitdsahoz ennél tobb fajt hasznalnak; néha 40 faj magjat is
felhasznaljak (PywELL et al. 2002, WARREN et al. 2002, FosTer et al. 2007, JONGEPIEROVA et
al. 2007). A kézelmiltban publikalt magvetéses gyepesitések tobbségében magas diver-
zitasu magkeveréket haszndltak. A diverzebb magkeverékek vetése azzal az elénnyel jar,
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hogy sok célfaj propaguluma juttathaté be mar a vetés soran a teriiletre (MANCHESTER
et al. 1999, VaN DER PUTTEN et al. 2000, Piper et al. 2007, JONGEPIEROVA et al. 2007). A
vizsgalati eredmények azonban nem szélnak egyértelmilen a diverz magkeverék mellett
(LEp3 et al. 2007). A diverzebb magkeverék gyakoribb alkalmazdsanak minden bizonnyal
az is az oka, hogy a magvetéses gyepesitéssel foglalkozé vizsgalatok nagy részét kis
teriileten végezték (néhany m?-t61 néhany ha-ig). Ebben a léptékben a sokfajos magkeverék
alkalmazasa nem noveli meg jelentOsen a gyepesitési koltségeket. Ezzel szemben t6bb tiz
hektaros teriilet gyepesitésekor mar jelentds koltségtobblet jelentkezik a magas diverzitasu
keverékek alkalmazasakor. Az is komoly gondot jelent, hogy az ilyen magkeverékhez
sziikséges fajok magjait altalaban nem lehet egyazon idopontban begytijteni, igy akar egy
teljes évig is eltarthat a megfeleld keverék osszeallitasa, ha a természetes magforrasokra
tdmaszkodunk. Amennyiben a magokat kereskedelmi forgalombol prébéljuk beszerezni,
akkor azzal szembesiilhetiink, hogy sok faj magja nehezen vagy nem beszerezhet®, illetve
ha beszerezhetd, akkor igen draga (BossHARD 1999). A megvasarolhaté magkeverékekben
altaldban nem az adott térségre jellemzd termohelyi viszonyokhoz és klimahoz adap-
talodott, gyakran nyugat-eurdpai forrasbol szarmazo magok talalhatok. Az eltéroé mag-
méret fajokbdl all6 magkeverékek gépi vetése szintén tovabbi problémat jelenthet. A
nagy teriileten torténd kézi vetés pedig nehezen kivitelezhetd, illetve gyakran tovabbi
koltségndvekedést okoz és megbizhatosaga is kérdéses.

Az alacsony diverzitasi magkeverékhez kevesebb faj magjat kell begyiijteni, am
megkonnyiti a keverék Osszeallitdsat és leroviditi a keverék gsszeallitashoz szikséges
iddt. A modszer tovéabbi eldnyei, hogy (i) a magkeverék 6sszedllitasahoz sziikséges fajok
altalaban a degradaltabb gyepekben is megtalalhatok, igy nagy mennyiségli mag nyerhet6
olyan teriileteken is, ahol a jobb allapoth gyepek teriilete csekély. (i) A magaratas egy
idépontban torténhet és a betakaritott mag kezelése, tisztitasa és tarolasa egyszeri. (1i1) Az
ilyen jellegli magkeverékek vetését a mezdgazdasagban hasznalt géppark segitségével el
lehet végezni. A legtobb magvetéses gyepesitési vizsgalat kevés ismétiéssel (1-2 teriilet),
kis 1éptékii, azaz néhany tiz négyzetmétertél néhany hektdrig terjedé gyepesitések
eredményességét értékell (Vipa et al. 2008). Kevés az olyan vizsgélat, amely nagy tér-
beli ismétlésszammal, nagy tertleten végzett gyepesitési munkélatok, beavatkozasok
sikerességét vizsgalja (WAGNER et al. 2008, Torok et al. 2010).

Munkankban korabbi napraforgé- és gabonatablak helyén végzett magvetéses gyepe-
sitéseket vizsgaltunk. Az alabbi kérdésekre kerestitk a valaszt: (i) Milyen hatdssal van
az alacsony diverzitisi magkeverék vetése a rovid életii gyomok tomegességére? (ii)
Milyen gyors a vetett fiifajokb6l all6 ével6é gyep kialakulasa az alacsony diverzitasi
magkeverék vetését kovetden? (i11) Milyen hatassal van a magvetés a korai stadiumokra
jellemzd novénykozosségek fitomasszajara?

Anyag és médszer

A mintateriilet jellemzése

A Nagykunsag keleti peremén elhelyezkedd Egyek-Pusztakdcsi mocsarrendszer (EOV
790600 249800) Tiszafiired és Egyek kozségek kozigazgatasi hataraban taldlhato.
A mintegy 4000 ha-os teriilet a Hortobagyi Nemzeti Park része, atlagos tengerszint



Gyeprekonstrukcio napraforgo- és gabonatablak helyén 79

feletti magassaga 88-92 m. A teriileten az évi kozéphdmérséklet 9,5°C, az éves
csapadékmennyiség atlagosan S50 mm. Az atlagos évi csapadék-maximum juniusra esik
(73 mm; Tiszadrs, MoLNAR 2004). A mocsarrendszer rehabilitacidja 1976-ban kezdoddott,
melynek elsodleges célja a mocsarak optimalis vizutdnpotlasanak biztositdsa és az
eutrofizalodas lassitdsa volt. A hossz(tavii t4j-rehabiliticidos program sikere érdekében
elengedhetetlen volt a mocsarak kéz6tt hizddd magasabb térszineken nagy kiterjedésben
megtaldlhatd szantoteriiletek helyén a kordbban jellemzd gyepteriiletek visszaallitasa.
igy a tajrehabiliticio masodik lépéseként 2005-ben Eurépai Unids tamogatassal egy
gyeprekonstrukcios program indult (LIFE 04 NAT/HU/119). Ennek keretében koézel 760
ha korabbi szantéteriilet gyepesitése valdsult meg, amely ismereteink szerint az eddigi
legnagyobb teriileti gyepesitési program Eurdpaban. A gyepesitési program sordn az
egykori szikes gyepek (Achilleo setaceae - Festucetum pseudovinae) €s loszgyepek
(Salvio nemorosae - Festucetum rupicolae) helyreallitasat tizték ki célul.

Alkalmazott magkeverékek és vetés

A gyepesités sordn kétféle magkeveréket hasznaltunk: szikes- és 16szgyepi vazfajokat
tartalmazd alacsony diverzitasi magkeveréket. A helyreallitani kivant gyepek természet-
kozeli allapot allomanyainak elhelyezkedését alapul véve szik magkeveréket a 90 m
tengerszint f6lotti magassagnal alacsonyabban, mig 10sz magkeveréket 90 m tengerszint
folotti magassigndl magasabban fekvo térszinekre vetettiink. A szik magkeveréket
Festuca pseudovina és Poa angustifolia magjai alkottak, mig a l8sz magkeverékben
Festuca rupicola, Poa angustifolia és Bromus inermis magjai voltak. A magkeverékek
Osszeallitdsanak kortilményeit, a fajok aranyait €s a vetést DeAk et al. (2008) cikke rész-
letesen ismertett. A terlleteket €vi egyszeri kaszalassal kezeltiik. A kaszalas jellemzden
junius elsd és masodik dekadjaban (tdlnyomoan junius 10 utan) dobkaszaval tortént,
minden esetben az adott teriileten jellemzo gyomok magérlelése elétt..

Munkank sordn 10 korabbi napraforgé- és gabonatabla helyén (6sszesen mintegy 110
ha teriileten) alacsony diverzitasi magkeverékekkel tortént gyepesitések korai vegeta-
cidfejlodését vizsgaltuk. A magvetésre (25 kg/ha) talaj elokészitést kovetden, négy szantd
esetében 2005, hat szantd esetében pedig 2006 oktéberében kertilt sor. Hét szantdn szik
magkeveréket (a tovabbiakban Sz1-Sz7 teriiletek), mig harom szanton 16sz magkeveréket
(a tovabbiakban LL1-L3 teriiletek) vetettiink. Cikkiinkben a vetést kdvetd elso harom év
vegetaciofejlodését vizsgaltuk (2006-2008, illetve 2007-2009).

Mintavétel

Minden gyepesitett szantdn egy 25 m’-es random mintavételi parcellat jeldltink ki,
melyen belill 4 db, egyenként 1 m?-es allandé kvadratban a gyepesitést kovetd harom
évben, jumus elején rogzitettilk a novényfajok szazalékos boritds értékeit. Referencia
gyepeink j& allapotu szikes gyepek (Achilleo setaceae-Festucetum pseudovinae) illetve
kevéssé degradalt, a taji kdmyezetre jellemzd UtszEli 16szmezsgyék (Salvio nemorosae-
Festucetum rupicolae, Bromus inermis dominanciaval) voltak. A referencia gyepek
harom-harom allomanyaban, terilletenként 4 db 1 m?-es kvadratban rogzitettitk a fajok
szazalékos bori-tasi értékeit 2008 juniusaban. A gyepesitett szantdkon minden évben,
kaszalas eldtt (juntus kézepe), mintavételi helyenként 10 db, 20x20 cm-es foldfelszin
feletti fitomassza mintat vettiink. A fitomassza mintakat témegéllandosagig széritottuk
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(25°C, két hét), majd szétvalogattuk avar, egyszikll (Poaceae, Cyperaceae) és kétszikii
frakciokra. Az egyszikiieket tovabb valogattuk vetett és nem vetett csoportokra. A mintak
szaraz tomegét 0,01 g-os pontossaggal mértuk.

Adatfeldolgozas

A fajokat a Raunkiaer-féle életforma kategoridk alapjan az alabbi kategoridkba soroltuk:
rovid életii fajok (therophytonok és hemitherophytonok), és évelék (hemikryptophytonok,
geophytonok és chamaephytonok). A fitomassza témegek atlagait ANOVA segitségével
vetettiik Ossze. A szignifikansan kiilonb6z6 csoportok kivalasztasanal Student-Newman-
Keuls tesztet hasznaltunk (p <0,05). Az egyes fitomassza frakcidk kozétti korrelaciot
Spearman-féle nemparaméteres rangkorrelacioval vizsgaltuk (Zar 1999). A gyepesitések

B

ordinacio6t hasznaltunk (LEGENDRE €és LEGENDRE 1998).

Eredmények
Fajosszetétel és boritas

A harom év sordn a vizsgalt gyepesitett szantdk kvadratjaiban ¢sszesen 103 edényes
novényfaj fordult el6, ebbol 25 egyszikl, 78 pedig kétszikli volt. Az atlagos fajszam a
gyepesitést kovetd elsé évben volt a legmagasabb (4tlag+SE, 16,3+0,7). Ez az érték a
masodik évben csokkent (10,2+0,5), majd a harmadik évben tovabbi cstkkenését tapasz-
taltuk (7,440,3). A rovid életii kétszikii csoport fajszamanak csokkenése szintén jelentos
volt az egyes évek kozott: az elsé évben 10,5+0,5, a méasodik évben 4,8+0,5, mig a
harmadik évben 2,440,2 értékeket detektaltunk.

Az elsd évben a fajok tilnyomo tobbsége minden teriileten révidéletii gyom volt. Nagy
boritassal fordult eld a Capsella bursa-pastoris, Chenopodium album, Consolida regalis,
Lamium amplexicaule és a Matricaria inodora. Amésodik és harmadik évben a rovid életii
kétszik{i fajok boritasa cs6kkent. Csak a Vicia hirsuta fordult eld jelentds mennyiségben
a masodik és harmadik évben is a gyepesitett teriileteken. Az éveld kétszikil gyomfajok
koziil a gyepesitést kovetd évben a mezei aszatnak (Cirsium arvense) alacsony volt a
boritasa az Gsszes szik és két 16sz magkeverékkel gyepesitett teriileten. Azonban az egyik
16sz magkeverékkel gyepesitett szanton (L3) mdr az elsé évben 50%-os atlagboritéssal
fordult eld. A harmadik évben a faj jelentds boritassal volt jelen harom szik (23%, 40% és
42,5%) és az L3 jelii 16sz (21,3%) magkeverékkel gyepesitett teriileten.

A vetett fiifajok boritdsa a gyepesitést kovetd elsd évben minden teriileten alacsony
volt; altaldban kisebb, mint 10%. A méasodik évben, magkeveréktdl fliiggetleniil, a vetett
fiifajok boritdsa jelentdsen megnoétt (atlagosan 50-55%). A masodik évtol kezdve a vetett
Festuca fajok érték el a legnagyobb boritast mindkét magkeverék esetében (4tlagosan
mintegy 30-45%). A 16sz magkeverékkel gyepesitett teriileteken vetett Bromus inermis
boritdsértékei évrél évre nivekedtek (dtlagosan mintegy 5%-rdl, 35, majd 55%-ra). A
Poa angustifolia a tobbi vetett flinél joval kisebb aranyban volt jelen mind a 16sz mind a
szik magkeverékkel gyepesitett szantokon (atlagos boritasa semelyik évben és semelyik
szanto6 esetében sem haladta meg a 20%-ot),
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A referencia gyepekre jellemz6 kisér6 fajok kis boritassal a harmadik évre minden
teriileten megjelentek. A szik magkeverékkel gyepesitett szantokon megtalaltunk t6bb,
a referencia gyepekre jellemzd fajt, mint az Achillea collina, A. setacea, Alopecurus
pratensis, Trifolium angulatum. A16sz magkeverékkel gyepesitett teriileteken megjelentek
areferencia gyepekre jellemzd herefajok is (Trifolium angulatum, T. arvense, T. campestre
¢és 1. striatum).

A sokvaltozos statisztikai elemzés azt mutatja, hogy a gyepesitett teriileteken a vege-
taciofejlodés iranya, magkeveréktol fiiggetleniil, a referencia-gyepek iranyaba mutatott
(1. dbra). A haroméves gyepesitések felvételeinek pontfelhdi részben at is fednek a refe-
rencia gyepek pontfelhdivel. A két- és haroméves gyepesitett szantok pontfethdi sokkal
kisebb teriiletlick, mint az egyéves gyepesitett szantok pontfelhdi, ami a fajkészlet homo-
genizdlodasara utal. A két eltérd magkeverékkel tortént gyepesités pontfelhdi a harom
év sordn egyre tavolabb keriiltek egymastdl, mivel a gyomok mennyisége csékkent és
egyuttal a referencia gyepekre jellemzd fajok szama novekedett.
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1. DCA tengely

1. abra A gyepesitett szantdk illetve a szikes ¢s 16sz referencia gyepek felvételeinek boritas értékein
alapuldé DCA ordinacid. Jelmagyarazat: Ot éves, €D: 2 éves és @: 3 éves szik magkeverékkel gyepesitett
szantok; @ szikes gyep; 1 éves, HH: 2 éves és = : 3 éves 16sz magkeverékkel gyepesitett szantok; |

16szgyep. A fajnevek 8 betiis roviditéseit a genus illetve a species név els6 44 betiijébdl képeztiik.

Figure 1. DCA ordination based on percentage cover datasets of the restored fields and the target
grasslands. Legend: O 1-year-old, b 2-year-old and W: 3-year-old fields sown with alkali seed mixture; @
: alkali grassland; [J: 1-year-old, BB: 2-year-old and = 3-year-old fields sown with loess seed mixture; lL:
loess grassland. Abbreviations of species names contain the first 4 letter of the genus and species name.
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Fitomassza

Avetettfiivek fitomasszajaaharmadik évre szinte minden gyepesitett szanton szignifikansan
novekedett (6 szik €s 3 10sz magkeverékkel gyepesitett szdnton, Friedman RM ANOVA,
p <0,05, 2.a és 2.b 4bra). A nem vetett egyszikiiek fitomasszajanak véltozdsaban nem
tapasztaltunk egyértelmi trendeket (2.a és 2.b abra). A harmadik évre a nem vetett egy-
szikliek tomege a teriiletek tobbségén (hat szik €s minden 165z magkeverékkel gyepesitett
szantdn) jelentdsen csokkent. Az avar mennyisége a teriiletek tobbségén (5 szik és 2 16sz
magkeverékke] gyepesitett szantoén) a harmadik évre szignifikansan megnétt (Friedman
RM ANOVA, p <0,05, 2.a és 2.b abra). A teriiletek tobbségén a kétszikii frakcio tomege
a gyepesitést kovetd harmadik évben szignifikansan kisebb volt, mint az elsd évben (hat
szik és minden 165z magkeverékkel gyepesitett szanton) (Friedman RM ANOVA, p <0,05,
2.a és 2.b abra). A kétszikii fitomassza tomege a gyepesitett szantok tobbségén negativan
korreldlt a vetett egyszikliek és az avar tomegével (Spearman-féle nem parametrikus
rangkorreldcio, p <0,05; 1. tabldzat).
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2.a dbra A szik magkeverékkel gyepesitett szantok fitomassza tﬁmcici
(a 20%20 cm-cs mintavételi négyzetek alapjan). Jelmagyardzat: Kétsziki - ;

Vetett egysziki - ; Nem vetett cgyszikii - ; Avar - .

Figure 2.a. Biomass data of the ficlds sown with alkali sced mixture

{based on the 20x20 cm samples). Legend: Herbs - E; Sown graminoids - ;
R, Lier NN

Non-sown graminoids - X X1; Litter -
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2.b dbra A 16sz magkeverékkel gyepesitett szantok fitomassza tomegei

(a 20x20 cm-es mintavételi négyzetck alapjan). Jelma@arézat: Kétszikii - ‘D;
Vetett cgyszikil - ; Nem vctett cgysziki - ; Avar - .

Figure 2,b. Biomass data of the ficlds sown with loess secd mixture
(bascd on the 20x20 cm samples). Legend: Herbs - :j; Sown graminoids - ;
Non-sown graminoids - M; Litter - @

1. tabldazat A szik (Sz1-Sz7) ¢és 16sz (L1-L3) magkeverékkel gyepesitett szantok kétsziki fitomassza
témegeinek korrelicidja az egyszikil és avar frakcidkkal (r —€rtékek, N=30). Spearman-félc nem parametrikus
rangkorrelacid, félkovér kiemelés - szignifikins kapcsolat (p <0,05).

Table 1. Correlation between biomass of herbs and that of graminoids and litter in the ficlds sown
with alkali (Sz1-Sz7) and loess (L1-L3) seed mixtures (r values, N=30). Spcarman non-parametric rank
correlation, significant correlations are indicated by emboldening (p <0,05).

Szl Sz2 | Sz3 | Sz4 | Sz5 | Sz6 | Sz7 L1 L2 L3
Kétsziki fitomassza
Vetett egyszikil 0,02 | -0,16 | -0,07 | -0,60 | -0,37 | -0,45 | -0,71 | -0,09 | -0,55 | -0,44
Nem vetett
egysziki
Avar 0,03 | -0,53 | -0,32 | -0,65 | -0,50 | -0,25 | -0,56 | -0,46 | -0,18 | -0,05

-0,42 | 0,68 | 045 | -0,25| 0,24 | 0,15 | -0,16 | 0,60 | 0,46 | 0,44
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Megvitatas

Fajosszetétel és diverzitas
A gyepesitést kovetd els6é évben kétszikili gyomkozosség jelent meg minden gyepesitett
sz4nton, hasonloan a korabbi vizsgalatokhoz (MANCHESTER et al. 1999, Lep§ et al. 2007,
Torok et al. 2010). A korai gyomkozdsséget mar a mésodik évben egy vetett fiifajok
altal dominalt siir{l vegetacié valtotta fel. A gyomok visszaszoruldsaban az alabbi okok
jatszottak szerepet: (1) csokkentek a gyomfajok csirdzési esélyei a megndtt boritast fii-
vegetacié nagyobb mértékli drnyékoléasa és a felhalmozo6dott avar miatt (ERIksSsON 1995);
(2) az ével fiivek kompeticidja kiszoritotta a gyomfajokat (MacManonN 1998), (3) a
janiusi kaszalds miatt a legtébb gyomfaj nem tudott magot érlelni, ami feltehetéen a
lokalis popagulum-készletiik csokkenését okozta (TOROK et al. 2008a).

Szamos gyepesitett szanton a gyepesitést kovetd harmadik évben jelentds volt a
C. arvense boritasa. Szintén Egyek-Pusztakdcson, korabbi lucemasok helyén, azonos
modszerrel végzett gyeprekonstrukcié soran azonban a C. arvense nem vagy csak igen
kis boritassal fordult €16 (Torok et al. 2010). Ezzel szemben, tilnyomoéan gabonatablak
helyén végzett gyeprekonstrukcios vizsgalatokban, szamos esetben ez volt az egyik
legnagyobb boritassal megjelené faj (Lawson et al. 2004, CriTcHLEY et al. 2006). Az
altalunk attekintett publikaciékban a C. arvense kivétel nélkil a gabona elotorténeti
gyepesitett szantékon fordult eld, mint témeges gyom. Vizsgalatunkban napraforgo
¢s gabonatablakon végzett gyepesitésekben is elofordult. A faj boritasa az egyes terii-
leteken eltérd iranyba valtozott: hirom gyepesitett szanton a C. arvense boritdsa évrdl
évre nott, egy teriileten pedig csbkkent. A nemzetk6zi irodalomban mindkét iranyu
valtozasra van példa. McLacHLAN és KnispEL (2005) vizsgalatéban a faj az 1dGsebb
spontan regeneralodoé teriileteken volt a leggyakoribb. Mig egy masik vizsgalatban azt
talaltak, hogy a talajbolygatas elmaradasat kévetden a C. arvense bizonyos id6 elteltével
visszaszorul (StoLcova 2002). A gyepesitést kovetd évhez képest a masodik és harmadik
évben jelentdsen csokkent a vegetacié fajszdma és diverzitasa; az 1d0 elorehaladtaval
a kozosségek egyre homogénebbé valtak. A diverzitas csdkkenését ebben az esetben
kedvezOnek értékelhetjiik, mivel ezt a homogenizacidt a vetett flivek boritasnovekedésével
parhuzamosan a gyomok fajszamanak és boritasdnak csékkenése okozza.

A gyepesedés sebessége

Eredményeink azt mutatjak, hogy mar a masodik évre 1étrejott egy zart, vetett flifajok
altal dominalt gyep. Sikeriilt létrehozni a természetes gyepekben gyakori fiivekbol egy
olyan véazkozosséget, amely kiindulopontja lehet az eredeti, természetes vegetaciohoz
hasonlo szikes- és 16szgyepek kialakuldsanak. Ezek az eredmények 6sszhangban éllnak
mas gyepesitési vizsgalatok eredményeivel (MANCHESTER et al. 1999, VAN DER PUTTEN et
al. 2000, McLacHLAN és KnispeL 2005, LepS et al. 2007, TorOK et al. 2010). Magkeverékt6l
fiiggetleniil a vetett fajok koziil a természetes gyepekben gyakori Festuca fajok fordultak
eld a legnagyobb boritassal a masodik és harmadik évben, ami el6nyds a gyepek
helyreallitdsa szempontjdbol. Egyek-Pusztakocson korabbi lucerndsok helyén azonos
modszerrel végzett gyeprekonstrukcié soran mas dominancia-viszonyokat tapasztaltak
a vetett fiivek esetében (TORrOK et al. 2010). Ebben a vizsgalatban szik magkeverékkel
gyepesitett teriileteken a Poa angustifolia rendelkezett mindharom évben a legnagyobb



Gyeprekonstrukcic napraforgo- és gabonatablaik helyén 85

boritissal. A 16sz magkeverékkel gyepesitett teriileteken a masodik évben a Bromus
inermis és a Poa angustifolia volt jelen a legnagyobb boritassal; a Festuca rupicola csak
a harmadik évre valt dominanssa (TORrROK et al. 2010).

Fitomassza

A kétszikiiek fitomasszdja foként a gyomok visszaszoruldsidnak kovetkeztében mar a
masodik évben erételjesen lecsdkkent. Egyes vizsgalatok a gyomok visszaszoruldsat
az Osszfitomassza mennyiségének novekedésével hozzak Osszefliggésbe (VAN DER
PutTeN et al. 2001). Az osszfitomassza novekedését esetiinkben az avar és a vetett fi
frakcio névekedése eredményezte, igy a gyomok visszaszoruldsanak legfontosabb oka
feltételezhetben az éveld fiivek és az avar mennyiségének novekedése volt (ReEs és
LonG 1992). A gyepesités sordn jelentkezd avar-felhalmozodast més vizsgalatokban is
megfigyelték (Foster et al. 2007, Lep$ et al. 2007). Szamos vizsgalat kimutatta, hogy
az avar mennyiségének novekedése negativan befolyasolta a kétszikiiek fitomasszajanak
valtozasat (WHEELER €s SHAW 1991, JENsEN és MEYER 2001, DEAK és ToTaMERESZ 2007).
Az avar-felhalmozddas kévetkeztében a talajfelszin fény-ellatottsagi viszonyai romlanak
(BoeBinK et al. 1989) és ennek kovetkeztében csokkennek a gyomfajok csirazasi (ERIKSSON
1995) illetve tulélési esélyei (TiLMAN 1993).

Természetvédelmi kovetkeztetések
Az alacsony diverzitdsi magkeverékkel torténé gyepesités gyors és hatékony mddszer.
A gyepesitett szantokon éveld fiivek altal dominalt féltermészetes gyepek jottek létre,
amelyekben mar megindult a szikes- és 16szgyepekre jellemzo fajok spontan betelepiilése.
Ezt a folyamatot azonban neheziti a kialakult magas zaroédasa, kompetitor fivek altal
dominalt vegetacioban jellemz0 mikro-éldhely limitaltsag (Opum 1969, TorOK et al.
2008b), azaz a nyilt foltok hianya, ahol tovabbi fajok megtelepedhetnek (HarPER 1977,
Courson et al. 2001). Szintén szerepet jatszhat ebben a propagulum limitaltsag, mivel
a tartdos muvelés sordn a természetes gyepekre jellemz0 fajoknak a lokalis magkészlete
megritkul, vagy eltlinik (HutcHINGs és BooTH 1996, MANCHESTER et al. 1999) és a terjedésiik
1s korlatozott (VAN DER VALK és PEDERSON 1989), ami a propagulum forrasoktol valo nagy
tavolsagbodl (SIMMERING et al. 2006, FosTer et al. 2007) valamint a terjesztd vektorok hia-
nyabol is adodhat (STRYksTRA et al. 1997, BoNN és PoscHLop 1998, RuprecHT 2006).

Ezért hasznos lehet a célfajok magjainak aktiv bejuttatasa a gyepesitett szantokra. A
célfajok propagulumait tobbféle modon is bejuttathatjuk a teriiletre. Az altalunk helyre-
allitott és vizsgalt gyepek esetében az egyik legkézenfekvobb megoldas, ha a legeld
allatok altali terjesztésre tdmaszkodunk (CouLson et al. 2001). Ennek sorian érdemes
olyan napi ritmusban legeltetni, hogy az allatok a természetkozeli gyepekr6l menjenek
a gyepesitett teriiletekre (DEAK et al. 2008). A kiséréfajok propagulumait célzott mag-
vetéssel is bejuttathatjuk a teriiletre (ZEiTer et al. 2006), de célszeriibb és egyszeriibb lehet,
ha szénarahordast alkalmazunk, mert igy tobb faj kézeli terméhelyekr6] szdrmazoé pro-
pagulumai keriilhetnek be a teriiletre (HoLzeL és OTTE 2003). A helyesen megvalasztott
kezeléssel (pl. megfelelo legeltetés és/vagy kaszalas) kialakithatéak a megtelepedésre
alkalmas mikro-él6helyek a vegetacioban (Bock és Bock 1993).

Ardvid életli gyomfajoktol eltérden a C. arvense még a harmadik évben is tobb teriileten
nagy boritdssal volt jelen. Ez a faj j6 kompeticios képességekkel rendelkezik és klonalis
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terjedése miatt irtdsa nehezen kivitelezheté (DoNaLb 1990). Mds gyeprekonstrukcios
vizsgalatokban azt taldltak, hogy a magvetéses gyepesités hatékony a C. arvense
visszaszoritasaban; magkeverék vetését kvetden jelentdsen kisebb ardnyban fordult eld,
mint spontanregeneralédo szantokon (Lawson etal. 2004, CriTcHLEY etal. 2006). Megoldas
lehet a t6bb éven keresztiil alkalmazott évi tobbszori kaszalas vagy szarziizas. Lényeges
lehet az elst kaszalas megfeleld idozitése is. Vizsgélataink eredményei azt mutatjak,
hogy junius elején torténd, magérés elotti kaszalassal hosszabb tavon eredményesen
visszaszorithaté a faj (Lawson et al. 2004, DeAK et al. 2008). A hagyomanyos, szikes

Pt

gyepeken elterjedt kizardlag szarvasmarhdval vagy csak birkdval torténd tartos és
egyenletes szabad- vagy a szabad 14b aldli legeltetési médszerek alkalmazasa a fiivek
visszaszoruldsa miatt noévelheti a mezei aszat boritisat. Célszer(ibb iranyitott valtott,
panyvas vagy szakaszos legeltetést alkalmazni, igy eldsegithetd a magasabb intenzitasa
legelés azokon a helyeken, ahol nagy az aszat boritasa. DE Bruun és Bork (2006) arrél
szamoltak be, hogy a mezei aszat visszaszoritdsa sordn a leghatdsosabb, ha mintegy
kéthavonta szarvasmarhak, kecskék vagy birkak tovig leragjak a névényzetet azokon a
helyeken, ahol az aszat nagy boritasban van jelen. Ez utébbi beavatkozas azonban csak
akkor javasolhatd, ha megbizonyosodtunk arrél, hogy a talajban csak kis siirliségben
vannak jelen a korabbi stddiumokra jellemzo gyomok magjai. Ellenkezd esetben ez a
kezelés az aszat visszaszoritdsa mellett egyéb gyomfajok eldretorését okozhatja.
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GRASSLAND RESTORATION WITH SOWING OF LOW-DIVERSITY SEED MIXTURES
IN FORMER SUNFLOWER AND CEREAL FIELDS

0.VALKO!, E. VIDA', A. KELEMEN', P. TOROK', B. DEAK?, T. MIGLECZ,
Sz. LENGYEL!, B. TOTHMERESZ'

'Department of Ecology, University of Debrecen, H- 4010 Debrecen, P.O. Box 71.
"Hortobagy National Park Directorate, H-4024 Debrecen, Sumen 1t 2.

Keywords: seed sowing, weed suppression, alkali grasslands, loess grasslands, Cirsium arvense

Summary: Sowing seed mixtures is a useful technique in grassland restoration in former arable ficlds. We
studied the early vegetation dynamics of former croplands (sunflower and ccreal fields) sown with low diversity
seed mixtures (composed of 2 or 3 native grass species) in Egyck-Pusztakécs, Hortobagy, East-Hungary. In 10
restored ficlds the percentage cover of vascular plants was recorded in 4 permanent plots per ficld between 2006
and 2009. There were collected 10 aboveground biomass samples per ficld in June in every year. The target
grasslands selected for baseline vegetation reference were alkali (Achilleo setaceac-Festucetum pseudovinac)
and loess grasslands (Salvio nemorosac-Festucctum rupicolac). We addressed three questions: (i) How effective
is the sowing of low-diversity seed mixtures on the species richness and diversity of short-lived weedy species?
(ii) How fast is the establishment of a perennial grass dominated vegetation after sowing low diversity seed
mixtures 7 (iii) How influence the sowing of low diversity seed mixtures the short term biomass dynamics of
short-lived species? Weedy species were characteristic in the first year after sowing. In the second and third
year their cover and species richness decreased. From the second year onwards the cover of perennial grasses
increased. The immigration of species characteristic to the reference grasslands was also detected. However, the
noxious perennial weed, Cirsium arvense, was abundant in four sown fields even in the third year. The biomass
of sown grasses and the litter increased significantly by the third year after sowing. The biomass of herbs
decreased significantly from year to ycar due to the decline of cover of short-lived weedy specics. Qur results
suggest that sowing low-diversity seed mixtures is effective in the suppression of short-lived weedy species. In
case of Cirsium arvense further management is needed (e.g. mowing multiple times a year, carly mowing).



